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LES charges qui incombent aux chirurgiens militaires en temps de guerre sont écrasantes. Aussi, malgré des
dévouements individuels que tout le monde se plait a reconnaitre, le service sanitaire, dans les armées, n'a pas
toujours été complétement, assure-t-on, a la hauteur de sa tache, par suite de son organisation défectueuse au double
point de vue du personnel et du matériel,

Ainsi, pendant la guerre russe-japonaise, la mort frappa 90 % des blessés qui tombeérent dans les plaines
de la Mandchourie, faute d'une intervention chirurgicale assez prompte. Pendant les récentes guerres des
Balkans, ce fut peut-étre encore pis.

Le service sanitaire d'une armée est appelé a fonctionner dans des conditions d'extréme urgence; aussi
doit-il posséder, non seulement des ambulances automobiles qui, grace a leur vitesse et a leur maniabilité,
peuvent circuler rapidement a travers les champs de bataille, mais aussi et surtout des méthodes de diagnostic
sares et presque immédiates.

Parmi ces méthodes, il en est une qui se présente immédiatement a l'esprit : celle qui consiste a appliquer
les rayons X a l'examen et a la recherche des fractures.

On sait que les rayons X, découverts par le physicien allemand Reentgen en 1895, sont produits par la
réflexion, sur une surface métallique, des rayons cathodiques, rayons qui résultent eux-mémes d'une décharge
électrique au travers d'un gaz raréfié contenu dans une ampoule de Crookes.

Personne n'ignore non plus que les rayons de Reentgen possedent la remarquable propriété de traverser
des corps completement opaques a la lumiére et d'exciter la luminescence de certaines substances telles, par
exempte, que le platinocyanure de baryum. Ayant en outre constaté que l'opacité des corps aux rayons X
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L'AUTOMOBILE RADIOLOGIQUE MISE A CONTRIBUTION POUR L'EXAMEN EN CHAMRE
Un blessé qu'il fant radiographier a été transporté dans un hipital temporaire; mais on ne dispose pas des moyens voulus. Appelée en toute hite, la
voiture radiologique préte son personnel technique, ses amponles et accessoires et fourni par un cable souple le bienbeurenx: conrant



La salle d'opération, la table, le lavabo et les autres accessoires



proportion de la densité et que, par
exemple, le verre et la pierre sont
relativement opaques par rapport a des
substances comme le cuir, la gélatine, le
papier, Reentgen pensa que les os devaient
étre plus opaques que la chair; il lui fut facile
de le vérifier en interposant la main entre
I'ampoule et un écran recouvert de
platinocyanure de baryum: tandis que la chair
projette une ombre faible, les os en donnent
une beaucoup plus sombre. De cette
constatation, la radioscopie est née.

Comme, d'autre part, les rayons X
impressionnent les plaques photographiques,
on voit qu'en interposant une partie du corps
humain entre une ampoule de Reentgen et
une plaque photographique, on obtiendra au
tirage une photographie ou les os se
détacheront en noir sur la chair qui apparaitra
en gris. C'est ce qui constitue la «
radiographie li.

Certains pays étrangers, comme
I'Allemagne, I'"Angleterre et I'Italie, possédent
des voitures radiographiques de campagne.
La plupart sont, a vrai dire, a traction
animale. En France, on commencgait, avant la
guerre actuelle, a se rendre compte de
l'intérét énorme présenté par un service
mobile de radiologie militaire.

M. le Dr Guilleminot n'avait-il pas
déclaré a la Société de Radiologie médicale de
Paris, dans les premiers jours de janvier 1914

« Si nos grands hopitaux militaires sont
pourvus d'installations radiologiques
suffisantes pour faire face a tous les besoins,
les hopitaux secondaires n'en possedent pas
ordinairement, ou, s'ils en possédent, ils se
trouvent dans la situation de nos collegues
qui, non spécialisés dans la radiologie, ont un
appareillage insuffisant et presque jamais prét
a fonctionner au moment voulu.

« La voiture automobile radiologique’ est,
a cause de cela, d'une utilité indiscutable
parce qu'elle peut se transporter tout de suite
la ou se trouve le blessé, dans les hopitaux de
second otrdre, dans les ambulances, vers les
camps d'aviation, partout ou les soins
médicaux doivent aller au malade
difficilement transportable. li

La table d'opération
Cette table en tubes d'alumininm est modele perfectionné
On apercoit, en dessons, l'amponle a Rx

On congoit qu'en temps de guerre, son utilité soit
plus frappante encore, car la connaissance exacte d'une
fracture et la localisation des fragments de métal qui ont
pu rester dans le corps peuvent souvent, ur le champ de
bataille, éviter une amputation ou méme, par la rapidité et
la streté de l'intervention chirurgicale, la mort du blessé.

Est-il besoin de rappeler I'exemple du colonel de
Winterfeld (aujourd'hui tristement fameux par la fagon
toute teutonique dont il sut témoigner a la France la
reconnaissance qu'il lui devait), attaché militaire allemand.
blessé. é pendant les grandes manoeuvres frangaises. de
1913 dans un accident d'automobile. et qui doit son salut
au fait d'avoir été radiographié sur place, puis opéré, en
évitant un transport qui, selon toutes probabilité, lui
aurait été fatal.



Voiture radiologique de M.Massiot
On distingue, le long du marchepied, le lit d'opération replié et protégé par un sac de toilequi
le protége pendnat le transport. La tente, plice , est asujettie sur le toit

Un blessé est soumis a I'examen radiologique sous la tente
Pour permetre de voir la disposition des apparaeils dans la tente abri la face antéreinre de celle-ci

a été relevée. La fenétre que I'on voit a droite est en toile huillée



En Amérigue, le major John.-A. Metzger éctivait
en mai 1908 (ce n'est pas d'hier) dans la revue
The Military Surgeon, qu'un appareil portatif
radiologique est indispensable a chaque cen
tre sanitaire en campagne,

L'utilité d'un matériel radiographique de
campagne étant universellement admise, il
fallait étudier sous quelle forme la réalisation
de ce matériel devait étre comprise, en se
guidant sur les moyens qui nous sont
actuellement fournis par l'industrie.

Deux opinions se sont manifestées
jusqu'a présent: la premiére, ayant surtout en
vue la maniabilité du matériel, demande a
l'appareil une légereté excessive qui enleve a
l'installation radiologique la possibilité de se
préter a des travaux importants. La seconde,
tout en s'attachant a la grande mobilité du
matériel, demande une installation
suffisamment puissante pour effectuer
convenablement tous les examens
radiologiques qui peuvent se présentet.

Il convient de remarquer encore que les
parties du corps les plus souvent atteintes :
téte, thorax, bassin, sont aussi les plus
longues a radiographier, et que, par
conséquent, une installation de fortune aura
peine a les réussir; que, d'autre part, les
moyens de transport (chevaux et mulets)
préconisés par les partisans du premier genre
de matériel exposent a des multiples aléas.

Pour réaliser la radiologie militaire, on a
pensé a l'automobile, automobile d'une
certaine puissance, produisant elle-méme son
énergie électrique et comportant un véritable
petit hopital portatif et démontable : lit.
laboratoire. chambre d'opérations, etc,

La premiére automobile (IL.' ce g'cllre
apparut aux manocuvres de I'Est, en 1904.,
Le matériel qu'elle emportait avait été étudié
pat MM. d'Arsonval et Caiffe : il
fonctionnaitéectriguement an moyen d'une dynamo
Sénératrice actionnée par 11" moteur a pétrole de la voiture. 1 es
examens radiocopiques se pratiquaicnt dan-, un compartiment
de la voiture oi l'on fait régner 'obscurité au moyen de tentures,
noires.

Nous ignorons les motifs pour le quels cette voiture
radiographigue ne fut pas adoptée par le' Conseil . Supérienr de
Sante.

Cette méme remarque "impose en ce qui concerne la voiture

Compartiment de I'appareillage électrique
en bas on appercoit la dynamo; an dessus et le long de la parois

sont disposés le condensatenr et le tablean de distribution .
en temps ordinaire ce compartiment est hermeétiquement fermeé

que le Dr Lesage présenta quelque temps aprés: cf qui fut, parait il. essayée non

ans succes anx manoeuvres de santé du Gouvernement militaire de Paris.
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Le support de I'amponte permet de dirger le rayon normal en un point guelcongue du plan dn
lit ce qui faclite la radiolgraphie des genonx;, de la 1"te , des peids, etc, on appuie le mebre sur
une tablette suplémentaire qui maintient en ni"me temps le chassis porte plague.

La premiére automobile, portant un
matériel radiographique, qui recut
vraiment sa consécration pratique, fut
celle de M. l'ingénieur Boulant. On la vit
a I'ccuvre pendant les manoeuvres de
santé des troupes du gouvernement
militaire de Paris, qui eurent lieu en )
1912, sur le plateau de Gravelle, a
Vincennes.

C'est une ambulance modeéle,
véritable salle d'opérations, pourvue du
matériel médico-chirurgical le plus
moderne, entiérement autonome et
pouvant se déplacer a une vitesse
moyenne de 30 kilometres a I'heure grace
aux 40 chevaux de son moteur.

Cette voiture comprend d'abord la
salle d'opérations proprement dite, avec
table perfectionnée et

lavabo a eau stérilisée. Une premicre
cabine, située a rayant, renferme les
appareils rie stérilisation et le appareils et
dispositif électriques, qui fonctionnent au
moyen d'une dynamo entrainée par le
moteur de la voiture. que celle-ci soit en
marche ou arrétée. Une antre cabine, a
l'arriere, renferme les armoires contenant
le linge et le matériel chirurgical de
réserve, ainsi que 'installation
radiologique.

Un dispositif tres ingénieux. da a
l'igénieur .:C. Boulant, permet au

Le lit d'opération plié
On distingue au premeir plan le protecteur de I'ampoule ou "cupule"et a droite le support de ce
protecteur. le lit une fois plié ne mesure que 1m 80 * 0 m 60 * 0 m 08



irurgien de localiser trés exactement la
position d'un projectile dans le corps du blessé é
étendu sur la table d'opérations.

L'opérateur, qui se couvre la téte avec un
morceau d'étoffe noire, pour s'isoler de la lumiere
du jour qui 'empécherait d'apercevoir la
luminescence de I'écran, déplace dernier au-dessus
du corps du patient qu'a ce que 'ombre du
projectile se forme ur un petit trou percé au centre
de I'écran.

1l introduit ensuite un crayon dans ce trou fait
une marque sut un papier quadrillé, qu'il place
sous 'écran. Il fait ensuite une deuxieme
observation, mais sous un angle différent, et
obtient ainsi tille seconde marque sur le papier

électrique alirucntr-e par la dynamo de la voiture.

Enfin. deux tentes pouvant étre dressées ou
repliées en quelques minutes contre l'un et l'autre
cotés de la voiture, permettent d'abriter les blessés
avant ou apres l'opération, et méme, si besoin est,
de les y examiner.

La voiture radiologique doit desservir
journellement plusieurs centres sanitaires. Ceci
nous montre que si le moteur employé doit étre
assez puissant pour couvrir de grandes distances
sur des routes souvent mauvaises, tout devra étre
calculé pour réduire le poids de la voiture,
diminuer son encombrement et accroitre sa
maniabilité.

S'inspirant de ces diverses considérations, et
aussi des indications de M. le médecin major

LIT DISPOSE POUR LA RADIOSCOPIE

le chassis dn lit est munis de tasseanx formant glissiere quin permmetent de fdéplacer ['amponle dans le sens

longitudianle et transversal pour examiner an rayons X les différentes partie du corps.

quadrillé. Mesurant alors I'écart entre les deux
points relevés, il lui suffit de e référer a une table,
¢tablie a I'avance, pour déterminer a quelle
profondeur le projectile 'est logé. On ne pouvait
trouver plus simple.

Le chassis du lit est muni de tasseaux formant
glissieres qui permettent de déplacer I'ampoule
dans le sens longitudinal et dans le sens transversal
pour examiner aux rayons X les diverses parties du
corps.

La salle d'opérations abrite encore une
installation compléte, actionnée par un moteur
spécial, pour effectuer la trépanation.

L'ambulance automobile de M. I'ingénieur
Boulant emporte, en outre, un appareil de
stérilisation par les rayons ultra-violets pouvant
distribuer aux soldats 15.000 litres d'eau stérilisée
par vingt-quatre heures; I'eau est aspirée dans un
puits ou une riviere au moyen d'une pompe

Busquet, M. Massiot a construit, des 1912, une
voiture-laboratoire radiographique similaire dans
ses grandes lignes a celle de M. l'ingénieur
Boulant, mais présentant certaines particularités
que nous allons signaler apres I'avoir étudiée
soigneusement :

La puissance du moteur n'est que de 12
chevaux, ce qui procure une réduction
importante de poids et diminue, par suite,
I'encombrement de la voiture, la consommation
d'essence et l'usure de bandages.

Le chassis est monté sur des bandages pleins,
simples a l'avant, doubles a l'arriere.

L'emploi des bandage pleins supprime les
pannes dues aux crevai on ou éclatements des
pneumatiques. Par ailleurs, la suspension de la
voiture est étudiée de facon a compenser le
manque des bandages.



Comme le véhicule est appelé a rejoindre tres
souvent son point d'attache, on a réduit au strict
nécessaire le nombre des plaques photographiques
et des pieces de rechange qu'il emporte et dont il
poutrra toujours s'approvisionner a chacun de ses
voyages.

Mais on n'a pu réduire le poids de la
carrosserie, qui doit étre fermée, parce qu'elle est
destinée a servir de chambre noire pour le
chargement des chassis photographiques et pour le
développement des plaques. Le plafond de la
carrosserie sert de porte-bagages. On y place,
roulée, l'unique tente abri, destinée aussi ~t setvir,
le cas échéant, de chambre d'opérations, ce qui
peut étre extrémement précieux lorsque les
hopitaux temporaires ct autres regorrent de
blessés.

Restait a résoudre la plus importante question :

celle du choix du matériel. Actuellement, trois
genres d'installations radiographiques sont
employés dans les hopitaux

1 ° La radiographie instantanée;

2° La radiographie rapide;

3° La radiographie normale.

Les deux premiers présentent le vice
rédhibitoire d'exiger un matériel trop lourd pour
une installation qui doit étre trés mobile.

C'est donc au troisieme procédé: radiographie
normale, que I'on s'est adressé, mais y apportant
des modifications dont I'exposé nous conduirait a
entrer dans les considérations techniques qui
président il. la construction des installations
radiologiques, ce que nous ne pouvons faire ici,
puisque nous voulons patler que d'une simple
application des rayons X et non de leur théorie.

Dans la nouvelle voiture, le lit d'observations,
et éventuellement d'opérations, est en bois; replié
et protégé dans un sac de toile. Il se place sur le
coté du marchepied. Son épaisseur n'est plus ainsi
que de 7 a. 8 centimetres. Son poids n'est que de
quelques kilogrammes. JI est fait d'un assemblage
de nombreux trongons; ce détail a son importance,
car si I'un des trongons génait l'examen
radiologique, le bois étant presque absolument

opaque aux rayons de Reentgen, on pourrait
l'enlever sans risquer de compromettre la solidité
de l'ensemble.

Le lit sert a la fois a la radioscopie et a 1
radiographie. Il est en méme temps le support du
malade et le support de I'ampoule.

DISPOSITION DE L'AMPOULE POUR L'IRRADIATION HORIZONTALE

Pour la radiographie, le socle de la cupule porte- amponle penl coulisser verticalement , soit horizontalement, sur un pont que I'on améne a I'endroit

vouly an-dessus du 1.it . Dans le cas d'irradiation horizontale, on fixe sur ce pont le chissis porte-plague.comme on le voit sur la fignre.



Nous avons vu que le lit servait a la fois pour la radioscopie et la
radiographie, Dans les deux cas, il supporte a la fois le malade et
Lamponle, 1 ne pése que quelgues kilogrammes et, une fois plie,

est tres pen. encombrant. Déplié, il est d'une rigidité’ absolne et
donne a l'amponle une stabilité parfaite

Le Lit disposé pour la radiographie

Pout les examens radioscopiques, 'ampoule placée
sous le malade peut se déplacer dans le sens
longitudinal et dans le sens transversal et on utilise une
chambre radioscopique portative, Pour les examens
radiographiques, le support d'ampoule est constitué
par un bati qui peut coulisser le long des cotés ou lit,
'ampoule se déplacant elle-méme de facon que les
rayons normaux ou paralléles au plan du lit traversent
le corps du malade exactement il la hauteur de la
région lésée,

La voiture comporte une chambre noire permettant
les examens radiographiques en plein jour, un chassis
porte-plaque dans lequel on peut placer un écran
renforcateut, et nombre d'autres accessoires parmi les
quels une boite de plomb servant a protéger les
plaques photographiques (on sait, en effet, que le
plomb est lin des corps les plus opaques, les plus
réfractaires aux rayons X),

Pour monter en ordre de marche le laboratoire
radiologique, il faut quinze minutes sil'on a a dresser la
tente; sinon, cinq minutes suffisent, On met en marche
la dynamo génératrice de courant en appuyant sur un
levier d'embrayage commandé par une pédale placée a
l'avant de la voiture.

En cing minutes. tout étant paré, le diagnostic de la
blessure est fait et, en cas d'urgence, dix minutes

supplémentaires suffisent pour préparer la chambre
d'opérations.

La voiture-laboratoire radiologique de MM.
Massiot a été admise sur le terrain de Longchamp,
a la revue du 14 juillet1913. puis a figuré il
différents congres et devait prendre part aux
manoeuvres d'armées qui auraient eu lieu dans le
NORD. en septembre dernier, Elle se trouvait a
I'Exposition de Lyon, dans le stand de
I'Association des Dames francaises, au moment de
la mobilisation, Dés le 2 aout, le ministre de la
Guerre a manifesté le désir de posséder cette
voiture, ct le Service de santé, apres 'avoir
expérimentée au Val-de-Grace,en a décidé rachat.
La voiture a d'abord été dirigée sur I'Est, ou elle
est restée jusqu'au commencement de novembre.
puis elle a été attachée a une armée du Nord, Ce
changement de destination ayant coincidé avec le
déplacement de I'Est vers le Nord du théatre
principal des opérations de guerre, on est fondé de
penser que le laboratoire radiologique roulant afait
ses preuve , on a vouly, n'en possédant qu'un seul,
l'utiliser ou ses : services n'étaient , hélas , que trop
nécessaires..





